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icroStep, spol. s ro. es
fabricante con sede en
Eslovaquia que mantiene

una politica de venta a paises extran-
jeros exclusivamente a través de dis-
tribuidores. Este sistema tiene varias
ventajas, una empresa local tiene
conocimiento del mercado local, lo
que implica una buena comprension
de la situacion del cliente, garantiza
también rapidez en la atencidn ya que
esta mas cerca de sus clientes,ademas
se atiende al cliente en su idioma
local. Péngase en contacto MicroStep
Spain para descubrir los productos y
tecnologias que ofrece MicroStep!




Ing. Alexander Varga, PhD.
General manager

n 25 anos el Grupo MicroStep
E ha fabricado mas de 2,200

maquinas de corte en mas de
53 paises en todo el mundo. EL ob-
jetivo de MicroStep se concentra
en la fabricacion y el desarrollo de
maquinaria de alta tecnologia; siste-
mas de automatizacién de procesos,
lineas de fabricacion, maquinas con
diversas tecnologias como marcado
/ corte / mecanizado, con sistemas
automaticos de carga y descarga de
material, todos los sistemas adap-
tados y personalizados a las necesi-
dades del cliente.

uestra capacidad de adap-
N tarse a las ultimas tendencias

y proporcionar soluciones
flexibles en un tiempo relativa-
mente corto y precios equilibrados
di6 resultado al descubrir un nicho
de mercado dirigido al segmento de
visién de futuro. Nuestro anteced-
entes de investigacién en los campos
de la automatizacién y regulacion
nos permite en muchas ocasiones,
buscar enfoques diferentes de los de
las empresas tradicionales de maqui-
naria que dominaron el mercado de

corte durante décadas. Hemos intro-
ducido nuevos conceptos de diseno
de maquinas de corte por plasma
con propiedades dinamicas y veloci-

dades de posicionamiento rapidas.

MicroStep fue una de las primeras
empresas en utilizar un sistema de
control de CNC basado en Microsoft
Windows®, introducido en maquinas

con control numérico que integran
diferentes tecnologias en una sola
maquina en una dimensiéon nunca
antes vista, diferentes tipos de cabe-
zales de bisel para cortar objetos 3D
tales como cupulas,HSS y IPE perfiles
0 codos. Paso a paso, nuestro enfoque
gano el reconocimiento de la indu-
stria y nos abrid las puertas también

a los clientes de alta calidad con una
cobertura mundial, algunos de estos
clientes se encuentran como referen-
cias en las paginas de esta revista.

ncorporamos unos niveles muy
altos de automatizacion, intercon-
exion de los sistemas de control,
software CAM y los sistemas ERP en

la fabrica del cliente (nuestro soft-
ware MPM gestion de la produccion
ya ha encontrado su aplicacion en
varias empresas en Europa y Asia, ya
sea integrado en el sistema ERP del
cliente) y mediante el desarrollo de
equipos mas sofisticados. Y nuestros
clientes, evidentemente, estan de
acuerdo; por ejemplo, con nuestra

tecnologia ACTG, un sistema que re-
duce el tiempo de configuracion del
cabezal de bisel de horas a un par
de minutos y que ya se ha entregado
en mas de un centenar de sistemas y
esta demostrando su gran relevancia
en las operaciones diarias en todo el
mundo.

crostep Spain establecieron

contactos para que MicroStep
Spain, lider en fabricancion de siste-
mas de corte indutrial con mas de
450 maquinas activas, formase par-
te del a familia MicroStep para to-
dos los paises en el mundo de habla
hispana.

E n el ano 2005, MicroStep y Mi-
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este la introduccién de nuestro
D Rotator de plasma MicroStep ha

estado en proceso de continua
evolucion en el campo del biselado,
se han ido implementando mejoras
mecanicas y en el control del sistema
asi como mejoras en la tecnologia de
los plasmas, como por ejemplo:

- Tecnologia de giro infinito con el
cabezal centrado en el punto de corte
- Tecnologia de control de altura me-
diante arco voltaico (ATHC)

- Soporte de la antorcha ITH con tec-
nologia slip-back y sensores avanza-
dos de posicién y deteccién del mate-
rial

- Auto calibracion del cabezal de
biselado (ACTG) lo que significa una
precisién continua en el proceso de-
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corte y reduccion del mantenimiento
a largo plazo.

- Sensor de contacto eléctrico en el
cabezal de plasma de alta definicion

- Compensacion de bisel adaptativo
(ABQ)

Recientemente se ha introducido la
Utima innovacion - el sistema de bise-
lado para piezas de gran espesor (ABP),
que permite el biselado de piezas pre
cortadas.

Una vez cargado el dibujo en 2D y
enviado a AsperWin®, el usuario sim-
plemente debe definir los biseles de-
seados y el sistema genera un plan de
corte con ABP. Para encontrar la ubi-
cacion exacta y la posicion del corte
recto de la pieza en la mesa de corte,
la maquina utiliza un escaner laser
con tecnologia ABP de MicroStep.

Durante el proceso de escaneo el sis-
tema compara el dibujo en 2D con
la pieza fisica a cortar y lo verifica,
una vez verificado el punto de inicio
comenzara el proceso de biselado.

Para asegurar la precision del sistema
a largo plazo se utiliza la tecnologia
ACTG.




Expertos en corte de cupulas

Representacion de superficies con mSCAN

a produccion de calderas y re-
Lcipientes a presion es una de

las principales aplicaciones del
corte en 3D. El proceso de produccion
requiere que existan requisitos obvios
como la rapidez, facilidad de configu-
rar y lo que es mas importante, un re-
sultado sumamente preciso que no
necesite ningun tratamiento manual o
mecanico posterior. Las tareas de cor-
te tipicas en estas geometrias son in-
jertos con preparaciones de soldadura,
pero se realizan muchas otrostipos de
corte gracias a las tecnologias de Mi-
croStep. Las secciones transversales
deben cumplir un correcto proceso de
soldadura dependiendo del espesor
del material. Los cortes en V,X o K con
biseles constantes o variables deben
ser configurados con anterioridad en
el software especialmente disenado
por MicroStep.
Para estas tareas el Grupo MicroStep
ha desarrollado un cabezal espe-
cial de biselado que permite la in-
clinacion de la herramienta de corte
hasta 120°. Ademas, se ha introducido
recientemente un avanzado proceso
de escaneo laser 3D y un correspon-
diente software de mapeo de puntos
(mSCAN) que permite a la maquina
medir la verdadera forma del objeto
3D. Por ejemplo en un domo o clpula
utilizar este método mejorara al corte
de modo que los contornos y aberturas
se corten en las posiciones necesarias
con una precisién muy alta, cumplien-
do asi con las exigencias del usuario.
No es necesario decir que la imple-
mentacion de esta tecnologia de es-
caneado en 3D contribuye en gran
medida a aumentar la precision del
proceso de corte, ya que la dimensidn
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real de una cupula puede estar den-
tro de tolerancias permitidas, lo que
significa que las dimensiones reales
o0 ideales de estas geometrias difieren
en varios centimetros. Por lo tanto, los
métodos convencionales de correcién
de posicion mediante el control de

altura no son aplicables en el caso de
corte en 3D.

Por otro lado, la implementacion de
un escaner permite crear un mod-
elo de la superficie real del domo
dentro del sistema de coordenadas
de la maquina vy utilizarlo posterior-
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mente para analizar la geometria de
la cupula,identificar su centro y definir
la trayectoria exacta por encima de la
superficie. ;Como funciona?

Durante el proceso de escaneo, el
sistema de control iIMSNC recibe da-
tos del escaner y lo empareja con




mSCAN

las posiciones de todos los ejes de
movimiento de la maquina en cada
momento. Las posiciones medidas
se ajustan adicionalmente aplicando
correcciones de desplazamiento de
determinadas posiciones de los ejes
(basadas en la medicidon exacta de
la cinematica de la maquina por un
interferémetro laser), asi como los
datos de calibracion del cabezal de
biselado y el mismo escaner laser
3D (obtenidos a través de la estacion
de calibraciwwon automatica y pa-
tentada por MicroStep ACTG). Como
resultado, el sistema de control tiene
informacion sobre la posicidon exacta
del objeto escaneado con respecto
al cabezal de corte y permite, por lo
tanto, un escaneado exacto de este
objeto dentro del sistema de coorde-
nadas de la maquina. El escaner uti-
liza entonces mSCAN para crear una
representacion superficial del objeto
en forma de una nube de puntos.
MSCAN utiliza varios calculos de for-
magque describen completamente los
parametros de la clpula escaneada
e identifica las imperfecciones de
fabricacion y las desviaciones de un
modelo 3D.

A continuacion se crea una repre-
sentacion digital de la superficie
real basada en esta informacion y se
utiliza para ajustar todas las trayec-
torias de corte generadas original-
mente. Dependiendo del tamano de
la geometria, todo este proceso, que
se lleva a cabo antes del corte real,
dura aproximadamente de 2 a 10
minutos. Por supuesto, hay casos en
los que no es necesario realizar todo
el proceso y por lo tanto el tiempo se
reduce significativamente.En caso de
que el cliente necesite medir solo las
dimensiones de la cupula, basta con
escanear una ‘cruz” proyectada so-
bre la parte superior de la cupula, de
esta manera también se determina
la posicion exacta de la cupula su-
perior, lo que puede ser importante
para préximas etapas de produccion.

SLAWINSKI

Su socio en el corte y automatizacion

La parte superior de la cupula se
puede marcar con un cabezal de
marcado o directamente con el ca-
bezal de plasma de alta definicion,
dependiendo de la configuracién de
la maquina. Ademas, si el plan de
corte implica sélo una parte dela su-

perficie de la cupula, por ejemplo la
parte superior esférica que es gener-
almente bastante plana, no es nec-
esario explorar toda la clpula.

En caso del corte en esta superficie,
se realiza un corte con el control
de altura convencional basado en

MicroStep Spain’

el voltaje del arco de plasma que
es la funcion estandar de cualquier
maquina de corte por plasma de Mi-
croStep.

Todos los procesos y funciones de
escaneo en 3D son manejados por el
operador de la maquina mediante un
software realmente intuitivo o se ac-
cede facilmente a traves de una red
de empresa previamente configu-
rada.

Ademas, mSCAN proporciona un
analisis de la geometria de la forma,
es una poderosa herramienta de
verificacién de la pieza real para una
produccion fiable y de gran precision
de objetos en 3D como cupulas, per-
files y tubos. Gracias al diseno y la
fabricaciéon modular de MicroStep
estos sistemas se puede incorporar
en varios modelos de maquinas. Las
mas preparadas para esta aplicacién
son la DRMy la MG que podemos ver
en la imagen inferior.

Por favor para mas informacion so-
bre ésta o cualquier otra tecnologia
del Grupo MicroStep no dude en
contactar con nosotros.

DRM 21001.60 PpkSM
www.slawinski.de

Desde 1914 Slawinski GmbH & Co.
es un fabricante de estructuras para
buques y domos o fondos. Desde Sie-
gen, en el centro de Alemania, sum-
inistra a a los clientes de toda Euro-
pa desde pequenas empresas hasta
grandes industrias. Para cumplir con
estos requisitos Slawinski se basa en
la tecnologia mas innovadora de Mi-
croStep y asi lograr resultados mas
precisos y fiables. Apostando por las
nuevas tecnologias se consigue una
mayor precision en el corte, mayores
posibilidades de corte y una mayor
fiabilidad, en un menor tiempo de
preparacién del trabajo, es decir, un
sistema considerablemente eficiente.



na de las principales caracte-
U risticas del laser de fibra - la

transmision del haz laser a
través de la fibra dptica - ofrece una
gran variedad de posibilidades en
el campo del laser de fibra. El haz
laser es flexible, lo que permite re-
alizar maquinas de gran longitud
con una extrema fiabilidad, también
permite cortar con biselado con una
excelente calidad, actualmente el
portico permite incorporar un ca-
bezal de herramientas automatico
para el mecanizado, roscado y avel-

lanado de piezas, el marcado y la
tecnologia (ABP) también son posi-
bles funciones que se pueden incor-
porar, asi como el corte de tubos y
perfiles. Gracias al intenso trabajo en
el campo de | + D, MicroStep ha ido
desarrollando y avanzando en esta
tecnologia incorporando sistemas vy
lineas de produccién automatizadas
y de gran fiabilidad. El diseno modu-
lar del sistema permite la creacién de
soluciones personalizadas, adaptan-
dose a cada usuario, desde maquina
pequena y de produccién reducida

Zona de COV\

Zona de corte .
de tubos -

=

Carga automatica
de tubos

Cinta transportadora de pro-
ductos acabados pequenos

hasta grandes lineas de trabajo y la
automatizacion de diferentes pro-
cesos de corte. EL objetivo es entre-
gar al cliente un sistema optimizado
para su produccién. La MSF esta eqg-
uipada con un sistema de filtracién
eficiente y un sistema de seqguridad
que proteje al usuario de cualquier
radiacion o longitud de onda del haz
laser

La version basica, MSF-ECO, se fab-
rica en tres dimensiones de 1 x 2 m,
1.25x 2.5 mand 1.5 x 3 m. Como el
nombre indica se ha disenado para

Consola MMI con
pantalla tactil de 24"

Mtercambiable

automatica

o ZOna de productos
= __4;1" acabados grandes
Wy




Laser de fibra

aplicaciones sencillas y es un sis-
tema mas econdmico. Para la carga
y descarga incorpora un sistema de
mesa de extraccion manual en la
parte delantera de la maquina.

La version estandar de la MSF se
fabrica desde 3 x 1.5 m hasta 12 x 3
m. Estan equpadas con intercambio
de mesas totalmente automatico
que permiten la carga y descarga de
material sin que la maquina pare de
trabajar, con sistema de recogida de
piezas cortadas y remanentes gra-
cias a una cinta transportadora de
material ubicada debajo de la zona
de trabajo de la MSF y lubricacion
automatica en todos los ejes, lo que
reduce y simplifica el proceso de
mantenimiento regular.

La MSF puede incorporar cabezal
recto, cabezal de biselado de hasta

45° o0 una combinacion de ambos.

El control de altura en ambos ca-
sos funciona a través de un sensor
capacitivo integrado en el interior
del cabezal que automaticamente
mide la distancia entre la boquilla
y el material a cortar. Para un cor-
recto funcionamiento del sistema
de medicién, hace falta mantener

la boquilla limpia y en buen estado.

Para cumplir con estas condiciones
la maquina esta equipada con la es-
tacion de limpieza y calibracion de
la boquilla LU3K. Ademas, para ca-
bezales de biselado laser la maquina
viene equipada con el sistema ACTG
patentado por MicroStep, que aseg-
ura una fiabilidad en el corte a largo
plazo ya que compensa las posibles

BUMET

Su socio en el corte y automatizacion
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desviaciones que puedan existir
debido a desgaste de consumible,
desgaste de piezas o cualquier otra
razon asegurando la estabilidad del
corte en biselado de una forma muy
precisa.

La mesa de corte por laser de fibra
también puede incorporar un sis-
tema de corte de tubos y perfilesde

diferentes secciones. MicroStep of-
rece tres alternativas de esta tec-
nologia. Las dos primeras permiten
el corte de tubo de hasta @ 200 mm
and @ 300 mm. En el caso de per-
files estos valores representan el
maximo diametro circumscrito. EL
dispositivo de corte de tubos seubi-
ca a lo largo del eje X de la maqui-

MG 7501.20 PrkGB | MSF 4001.20 L + T200AF + MT | MSF 3001.15 L
www.bumet.com
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na. La carga y descarga del material
se realiza lateralmente.

Ademas de éstas dos opciones la
MSF puede ser equipada con un sis-
tema de carga y descarga de tubos 'y
perfiles totalmente automatico que
permite el corte de tubos desde @
200 mm, con carga automatica lat-
eral mediante un sistema disenado
por MicroStep de alimentacién de
tubos y perfiles hacia el interior de
la maquina donde el dispositivo de
sujeccion los ubicara en la zona de
corte. Un sistema de recogida de
piezas se encargara de sacar los tu-
bos cortados.

El diseno modular de la MSF provee
un amplio rango de posibilidades
de corte. El cliente tiene la posi-
bilidad de configurar su sistema
de corte por laserde acuerdo a sus
necesidades de produccion con el
fin de integrar la MSF de la forma
mas efectiva y productiva a su ritmo
de trabajo.

Gracias a la modularidad del sistema
completo, es posible automatizar
aun mas el proceso de corte gracias
a un sistema de carga y descarga de
chapas disenado por MicroStep to-
talmente automatico, configurable
por el cliente y que hace posible que
la maquina pueda trabajar de forma
totalmente auténoma asignandole
el trabajo que debe hacer en los si-
guientes minutos, horas o dias.

BUMET se especializa en el desarrol-
lo, produccién y montaje de compo-
nentes de chapa, estructuras metali-
cas completas y herramientas. La
empresa es reconocida por su amplio
conocimiento del trabajo en chapa
metalica, su larga experiencia en el
metal y su amplia participacion en el
desarrollo de productos metalicos.
Flexibilidad, calidad y fiabilidad son
las palabras clave de BUMET.

Los productos de chapa metalica
de BUMET se pueden encontrar en
muchos sectores; automocion, me-
dicina, agricultura e industria ali-
mentaria, entre otras.
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Soluciones para la construccion en 3D

Magquinas totalmente automatizadas para un correcto proceso de corte

parte de las maquinas estandar,
AMicroStep ofrece una excepcio-

nal variedad de equipos para el
procesamiento de objetos rotatorios
3D y perfiles de acero estructural de
diferentes geometrias. Los objetos
giratorios incluyen secciones huecas
circulares, cuadradas y rectangulares
de diametros diferentes (diametros de
secciones circulares desde @ 30 mm
hasta @ 3,000 mm), tubos conicos,
domos o fondos y codos torisféricos o
elipticos.
La configuracion estandar de una
maquina MicroStep para el corte de
chapa y tuberia consiste en una mesa
de corte de chapa plana y un canal
para el posicionamiento longitudinal
de tubos y perfiles que se coloca en el
lateral de la mesa de corte. Los tubos
se sujetan mediante un dispositivo de

corte de tuberia situado en un extremo
del canal. El proceso de corte implica
una combinacidon de movimientos: el
portico con cabezales de biselado o
rectos y el dispositivo de corte de tu-
bos estan sincronizados para un posi-
cionamiento preciso del tubo hacia
el cabezal de corte. Para el corte de
cupulas, se puede colocar una zona de
corte detras o delante de la mesa de
corte. Se utiliza una sola herramien-
ta de corte para procesar todas las
diferentes formas del material. Para
aplicaciones en la industria del ace-
ro estructural, MicroStep desarrollo
una linea de productos de maquinas
especializadas para el corte de sec-
ciones de acero estructural, asi como
maquinas de un solo propdsito para
el corte y perforacion automatizados
de piezas bridadas. Estas maquinas se

pueden suministrar en varias config-
uraciones dependiendo de los tipos
y tamanos del material procesado o
los requisitos para la automatizacion
de la entrada de material y / o la sal-
ida de la pieza vy, alternativamente,
conectados a una linea de produccion
en la instalacién del cliente.

Para el corte de estructuras huecas
de secciones transversales circulares
y rectangulares suministramos las
maquinas de corte PipeCut y CPCut.
Ambos sistemas son de construccion
modular, lo que significa que estan
configurados para requisitos particu-
lares de la produccion del cliente. Las
maquinas PipeCut pueden tener una
longitud de trabajo de 3 m, 6 m 6 12
m y pueden procesar tuberias con ran-
gos de diametro de @ 50 mm a @ 800
mm. El grosor maximo de la pared es
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Soluciones estructurales

de 50 mm para el corte por plasma
y de hasta 100 mm para el oxicorte.
Las maquinas CPCut también pueden
procesar tuberias de gran tamano con
diametros de hasta @ 3.000 mm. Para
el corte de secciones abiertas, como
perfiles I, H, U o L, MicroStep intro-
dujo un concepto con un sistema cin-
ematico 3D que posiciona la antorcha
de corte por encima de la superficie
de un perfil - esta linea de maquina
se suministra bajo el nombre de Pro-
fileCut. Durante el proceso de corte,
el perfil queda inmovil mientras que
un cabezal de corte 3D especializa-
do con capacidad de inclinacién de
120° se mueve alrededor del perfil
tanto en la direccion longitudinal
como transversal. Ademas, se pueden
mejorar las capacidades de la Profile-
Cut anadiendo una estacién de per-
foracion / roscado / avellanado con
cambio automatico de herramientas
para taladrar hasta @ 40 mm o me-
diante varios cabezales de marcado.
La precision de corte y posiciona-
miento de la herramienta por enci-
ma del perfil real se logra mediante
un avanzado sistema de escaneo 3D
del perfil mediante un escaner laser,

Su socio en el corte y automatizacion

seguido por el ajuste automatico del
programa de corte, asi como el ajuste
de los movimientos de la maquina de
acuerdo con la verdadera forma de
material.

Ademas del corte de perfiles abier-
tos, las maquinas ProfileCut pueden
equiparse también con otras zonas de
corte, como por ejemplo para el pro-
cesamiento de tubos o una mesa de
corte para el corte de chapa como en

ProfileCut 12001.15 SPpk + AF + MT

una magquina de mesa estandar - us-
ando el mismo portico y cabezal. Este
concepto hace del ProfileCut una de
las soluciones de corte mas versatiles
para construcciones de acero en el
mercado.

Para los requisitos de automatizacion
del proceso de corte con carga y des-
carga automatica de material - no im-
porta si son chapas, tubos o perfiles,
MicroStep ofrece versiones mejoradas

MicroStep Spain’

de sus maquinas con transportadores
de entrada y salida en los que el ma-
terial se ubica en la zona de carga y
automaticamente el sistema lo lleva
a la zona de corte, en el proceso de
descarga de material el sistema tam-
bién lo realiza de forma automatica.
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HEM (Hongxun Elevator Accessories
Group) La empresa esta orientada a
la alta tecnologia y esta dispuesta
a invertir en equipos avanzados. La
compania fue fundada en 1979 y con
el tiempo se convirtioé en el provee-
dor principal de muchas companias
importantes de ascensores como:
HITACHI, OTIS, FUJI, entre otros. Ac-
tualmente cuenta con una maquina
de corte de perfiles ProfileCut de
12m x 1,5m con Rotatorde biselado
hasta 120°,tecnologia de calibracion
patentada por MicroStep ACTG y
escaner laser.
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El area de corte en bisel ha sido una de
las prioridades y una parte integral de
la | + D de MicroStep durante muchos
anos. Rapidamente reconocimos la
importancia de esta tecnologia para la
simplificacion del proceso de produc-
cion y nos dimos cuenta de que muchos
campos de la industria de la ingenieria
se beneficiarian en gran medida de su
desarrollo adecuado. El posterior desar-
rollo en esta area, especialmente en los
ultimos anos, han confirmado nuestras
suposiciones. Gracias a nuestro enfoque
a largo plazo y la experiencia en este
campo hemos sido capaces de innovar
continuamente el equipo y, ademas, el
desarrollo de nuevas tecnologias que
nos aseguraron estar a dia de hoy en un
lugar privilegiado entre los lideres del
mercado en el corte en bisel.

Hasta el 50% de las piezas producidas
en la industria de corte CNC en todo el

mundo necesita tener bordes biselados,
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sin embargo, sélo un porcentaje consid-
erablemente menor de maquinas esta
equipada con estos cabezales de bise-
lado conicos. La principal razén puede
ser el coste adicional de este equipo
avanzado, pero sobre todo se trata de
un escaso conocimiento de las perso-
nas que toman las decisiones en las
empresas de ingenieria, de las posibi-
lidades, la disponibilidad y la fiabilidad
qgue ofrecen los cabezales de biselado
contemporaneos. Los beneficios; mayor
precision junto con un importante ahor-
ro de tiempo de produccion y capaci-
dades de corte. Por otra parte,en la pre-
paraciéon automatizada de los bordes
biselados en objetos 3D tales como
cupulas, tuberias, perfiles rectangulares
o IPE, el uso de cabezales especializa-
dos en maquinas basadas en portico
trae un gran beneficio econémico en
comparacién con los robots utilizados
comunmente. Desde la introduccién de

5

nuestro Rotator de plasma en el 2000 y
un Rotator de chorro de agua en el ano
2001, MicroStep ha hecho esfuerzos
continuos para establecer el corte bise-
lado CNC como una tecnologia de pro-
duccion comun y altamente eficiente
para la preparacion de bordes de solda-
dura en diferentes tipos de materiales.
El objetivo es entregar las maquinas
listas para que puedan producir piezas
cortadas con biseles en la calidad y con
una gran precision. Hoy en dia somos
capaces de ofrecer una solucién inte-
gral de corte en bisel para una amplia
gama de materiales y espesores. Por
otra parte, gracias a las caracteristicas
de nuestro propio sistema de control
iMSNC y un profundo conocimiento de
diferentes tecnologias de corte, maqui-
nas MicroStep son capaces de combinar
varias tecnologias (por ejemplo, plasma
y chorro de agua) dentro de un Unico

plan de corte @) @.




Corte biselado

Nuestro sistema completo de biselado
y funciones de soporte integral como
la calibracion de la geometria de la
antorcha y la compensacion de bisel
de adaptacion permiten a nuestros cli-
entes cortar biseles de una forma con-
veniente con el uso de diferentes tec-
nologias de corte y sus combinaciones
- plasma, oxicorte y chorro de aguae -
asi como para crear biseles en un mate-
rial de gran espesor en un rango que va
desde 5 mm a 300 mm (en funcion de
la tecnologia mas utilizada). Las maqui-
nas MicroStep pueden proporcionar
dos tipos de procesos de corte en bisel:

DBP - Proceso de biselado directo: rep-
resenta la manera clasica de corte en
bisel en el que el bisel se corta directa-
mente en la materia prima (planchas
@, tubos @, perfiles o clpulas). Se re-
aliza el corte de la forma requeridal en
A,V,Y,X 0 Ky se crea a través de multi-
ples transiciones de la herramienta de
corte (en diferentes angulos) a lo largo
del borde del corte. Las maquinas de
MicroStep con dos Rotators permiten el
corte de dos piezas idénticas utilizando
dos cabezales giratorios a la vez @.

ABP - Proceso de biselado adicional:
permite la adicion de biseles a piezas
que ya se han cortado con una her-
ramienta recta. Después de un primer
corte en vertical, la pieza se coloca en
un lugar aleatorio en la mesa de corte,
se utiliza un escaner laser @ para de-
terminar la posicion exacta de la pieza.
Se procede entonces a realizar el bisel

adicional @ ©.

EL ABP como caracteristica adicional
al DPB ofrece varios complementos: -
Puede anadir biseles de piezas que se
cortaron en una maquina externa (por
ejemplo, las piezas suministradas por
un cliente) - Puede producir piezas con
biseles de mayor espesor que el per-
mitido por la capacidad de la fuente de
en

ergia (por ejemplo, se puede cortar la

Su socio en el corte y automatizacion

parte superior biselada en Y con plas-
ma en piezas de acero con un grosor de
> 50 mm, 0 anadir biseles de piezas con
un espesor de hasta 300 mm usando un
Rotator de oxicorte) - Cuando se aplica
el ABP minimiza considerablemente los
residuos de material y ahorra consumi-
bles.

Generalmente, la exactitud de corte
en bisel se determina por la precision
mecanica de la maquina de corte, la
precision de la tecnologia de corte y
la etapa de desarrollo con algoritmos
aplicados al control de la distancia de
la antorcha del material de corte. La
precision mecanica de las maquinas
de corte en bisel MicroStep es propor-
cionada por las siguientes soluciones
avanzadas:

ITH - Soporte de antorcha inteligente:
asegura la proteccion de la antorcha
en caso de una colision accidental. Su
funcién slip-back asegura el retorno
de la antorcha en la posicidn correcta
después de la eliminacidn de la colision.
ELITH incluye un sistema con un sensor
para la deteccion de la posicion exacta
de la antorcha y ofrece también la fun-
cién de rotacion sin fin.

ACTG - Calibracion automatica de la
antorcha@ asegura que durante la
rotacion y la inclinacion de un Rota-
tor, la punta de la antorcha siempre se
quede en la posicion requerida. EL sis-
tema ACTG consta de una estacion de
calibracion @ una sonda de extension
de la antorcha y el software de control
avanzado. EL ACTG elimina la necesi-
dad de ajuste mecanico del cabezal de

biselado y reduce significativamente el
tiempo de configuracidn de la maquina
de varias horas hasta un par de minu-
tos.

Compensacién de desplazamientos
longitudinales: una funcion opcional
que asegura una precision absoluta
de la maquina de corte en la direccién
longitudinal. Durante la instalacion, la
maquina se mide mediante un inter-
ferébmetro laser y los valores medidos
se utilizan para la calibracion del sis-
tema de posicionamiento. La medicion
se puede aplicar previamente en caso
de cortar piezas grandes y con muy alta
precision. La precisidn de la tecnologia
de corte se ve reforzada por la elimi-
nacién de las desviaciones del haz que
ocurren naturalmente cuando la antor-
cha esta en una posicién inclinada en
relacion con el material y provoca una
diferencia no deseada del angulo de
corte de la pendiente tedrica program-

ada @

ABC - Compensacion de bisel adap-
tativo: es una funcién avanzada de
iMSNC para la compensacion de las
desviaciones del haz. EL ABC permite la
implementacion de bases de datos de
los angulos de compensacion y otros
valores para diferentes tecnologias de
corte (por ejemplo, tecnologia Hyper-
therm's True Bevel Technology™). Los
valores de compensacién también se
pueden ajustar directamente por el op-
erario de la maquina ().

STHC - Control de altura self-teaching:
una combinacién de control de mov-
imiento 3D, algoritmos y un control de
altura adaptativo de acuerdo a la ten-
sién de arco de plasma. EL STHC ase-
gura un posicionamiento de antorcha
en la altura correcta en

MicroStep Spain’,

al

C R R

cualquier angulo (por ejemplo, durante
el corte de biseles variables). Todas
las funciones descritas contribuyen en
gran medida a la mejora de la precision.

Real shapes of the cutting slots for V-cut and A-cut at bevel angles 0°,15°,20°,25°,30°,35°,40° and 45°

V-cut

A-cut
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Accesorios de los sistemas de corte MicroStep

Plasma / 3D tilting

El cabezal de plasma incorpora sistema anti-

El cabezal de biselado de precisién en 3D permite
una inclinacion de la antorcha de hasta 50° para
una gran cantidad de trabajos en bisel.

El cabezal de plasma de 5 ejes con rotacién il-
imitada permite el corte en bisel de todo tipo de
geometrias, chapas, tubos y perfiles con una incli-
nacién de hasta 50°. El soporte de la antorcha in-
cluye sensores para la deteccion de deplazamiento
de la antorcha, IHS y calibracién automatica.

3D rotator 120°

u . El Rotator de 5 ejes en 3D permite una inclinacion
T de hasta 120° y tiene una longitud de 1.5m en el
eje Z que permite el corte de geometrias complejas
como tubos, perfiles en I, H, U, L y domos.

fi!f? ‘

ACTG / ACDB

La estacion ACTG proporciona una calibraciéon
automatica de la geometria del cabezal para
ﬂ compensar la inexactitud mecanica de la herrami-
\’ enta de corte, asi como la calibracion del
escaner de PAAy la medicion automatica de
las herramientas de perforacion.

Escaner ABP

El escaner laser es muy util para la digitalizacion

de contornos rectos de las partes pre cortadas
L de una pieza, permite la localizacién de la misma
para finalmente realizar el biselado con el sistema

ﬂ avanzado de ABP.
Oxicorte / G-Multi

i Los cabezales de oxicorte con inclinacion manual
/_&\_ tienen la posibilidad de llegar hasta #45°.

yo- La consola de gas totalmente automatica con
= . . . .
i ‘ i parametros establecidos garantiza una calidad
& | optima de los cortes y una maxima eficiencia.
Oxicorte Triple

. La antorcha triple de oxicorte con consola de
: gas totalmente automatica permite realizar
biseles complejos en V,Y y K con 3 antorchas

- de oxicorte de 20° a 50°. EL angulo y la distancia
% entre antorchas se puede establecer de
|

modo manual o automatico.

Waterjet / W-Multi

\ Tiene la capacidad de cortar todo tipo de materi-
ales por chorro de agua a alta presion. La version

multi herramienta tiene la capacidad de incorporar

hasta 4 chorros de agua en un sélo eje Z.
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Rotator Waterjet

El cabezal de rotacion de 5 ejes para el corte

por chorro de agua a alta presion permite el corte

en bisel totalmente automatico de todo tipo de
materiales con un bisel de hasta 50°. ELABC,PHS y 4
THC se incluye por defecto. -

%~  Laser / Rotator Laser

..... ; - - ‘ = _ Es el cabezal para laser de CO2 o laser de fibra
- | ¥ : : 2 dptica para el corte de diferentes tipos de materi-
' f - .:. = £ 1 ’ {

ales. Este cabezal con una herramienta de biselado

‘_? : ; permite el corte de hasta ¥45°.

Calibracion automatica de la boquilla

Es una estacion combinada que proporciona cali-
bracién automatica del sensor de altura capacitivo
en el cabezal del laser, limpia con un cepillo la bo-
quilla del laser de posibles salpicaduras de perfo-
racién y con una camara comprueba el estado del
orificio.

Escaner 3D Al ¥
= i Un escaner laser con rotacion y inclinacion permite o R S et
. crear superficies detalladas y representaciones de b ol 3
i S los objetos escaneados como por ejemplo perfiles
i z' y domos. En combicacion con el software mSCAN
——— ite aj los trabaj tar de acuerd
- permite ajustar los trabajos a cortar de acuerdo

con las geometrias reales de la pieza.

Camara CCD / Alineacion automatica

- - La camara CCD se puede utilizar para:

a) Ecanear la forma de la plantilla o plancha

de apoyo para la conversién de DXF

b) Escanear o explorar agujeros en la plancha

Un sensor laser se utiliza para escanar las chapas y
alinearlas de forma totalmente automatica.

Mecanizado, roscado y avellanado

MicroStep ofrece una gran variedad de sistemas de
mecanizado, roscado y avellanado con cabezales
de gran potencia para aplicaciones exigentes o
cabezales ligeros para materiales sandwich, con
sistemas de refrigeracion interna del cabezal e in-
tercambio de herramienta totalmente automatico.

Corte de tubos y perfiles

Es un dispositivo de corte que esta disenado
' para la sujecidn y giro de tubos y perfiles. Junto
con un cabezal recto o de biselado y el software
CAM, ofrece toda una gama de aplicaciones
basadas en la tuberia.

Marcador por tinta

K8

La impresora por chorro de tintade 1,7,16 0 32 bo-
quillas esta disenada para aplicaciones de marcaje
multifuncionales en entornos industriales. Puede

s escribir lineas, letras, cddigos de barras o matrices
| 2D. La velocidad de marcado es notable ya que al-
canza los 20m/min.

L

Tl

i
12

1
(l

\

MicroPunch / Marcador laser

Code 39
La unidad de marcado icropunch esta aisenaca | NN AR

para marcar mecanicamente diferentes tipos de CodaBar

I =
El escaner laser permitemarcar texto, cddigo de E_- E
barras, matrices 2D, cddigos QOR, referencias medi- Code 83

one esr d fora MR =
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MG Maquina de corte CNC por plasma de alta definic

estrella de MicroStep adecuada
para el uso industrial a largo
plazo y cumplir con los requisitos mas
altos de precisién, rendimiento y fa-
cilidad de operacion. Maquinas MG
ofrecen una amplia variedad de apli-
caciones: corte biselado con plasmay
oxicorte, tubos, perfiles, cupulas o de

! _—
. hy

=Sy

I a MG es la maquina de corte CNC

s

Plasma

Rotator ACTG

.l_____]

Corte de tubos y Marcado por
perfiles tinta

Mecanizado y
roscado

3 ' g

MicroPunch

Su socio en el corte y automatizacion

corte del codos, perforacion con cam-
bio automatico de herramientas, posi-
cionamiento de la plancha con el sen-
sor laser o una camara CCD, inyeccion
de tinta o0 marcado MicroPunch, entre
otros. Se puede incorporar un portico
especial para el corte de 250mm de
material con oxicorte.

i
! i
o s
{ .
Oxicorte Oxicorte triple G-Multi

rd
a-

Marcado Laser

x
I -
J ﬁ
Alineacion Camara CCD

de material
automatico
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4 BOSCH MG 15001.35 Prk
v www.bosch.de

D“hn=hl MG 18001.30 Prki

DAMEN MARINE COMPONENTS www.damenmc.nl

MG 24001.35 PrksPM
www.thyssenkrupp-stahlkontor.de

thyssenkrupp

MicroStep Spain’

EL Grupo Bosch es un proveedor
lider mundial de tecnologia y ser-
vicios para la industria automotriz,
tecnologia industrial, bienes de con-
sumo, energia y tecnologia de la con-
struccion. EL Grupo Bosch esta forma-
do por Robert Bosch GmbH y sus mas
de 360 filiales y empresas regionales
de unos 50 paises. MicroStep entregd
un sistema de corte para una nueva
linea de produccion a Bosch Heating
Systems LLC en la ciudad de Engels
(Rusia).

El negocio principal de DMCes el de-
sarrollo, construccién y suministro de
hélices de alta calidad para turbinas.
Muchas de las hélices se desarrollan
internamente y ofrecen una mayor
eficiencia para una amplia gama de
tipos de buques en numerosas condi-
ciones operativas. Su linea patentada
genera un enorme empuje, reducien-
do significativamente el sonido y las
vibraciones. DMC ha desarrollado un
método de produccidn aun mas efici-
ente y respetuoso con el medio am-
biente para producir las hélices de
las turbinas con una sola soldadura
en el lado interno.

Thyssenkrupp Stahlkontor AG of-
rece una amplia gama de productos
de laminado. Ademas de una amplia
gama de stock la empresa tiene sus
proppias lineas de procesamiento en
las que el material es nivelado y cor-
tado a medida segun las especifica-
ciones del cliente.Es un socio recono-
cido de los principales distribuidores
y procesadores en Alemania y en el
extranjero. Actualmente incorpora en
sus instalaciones una MG de 24m x
3,5m con Rotator, Oxicorte, marcado y
tecnologia ABP del Grupo MicroStep.

17
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DRM Maquina de corte CNC de chapas y fondos

RM-D es una maquina de corte
DCNC de alta resistencia dis-

enada para una amplia gama
de aplicaciones de cupulas, chapas
y tubos. Su robusto portico permite
operar sin vibraciones de maquinaria
pesada como antorchas triples de oxi-
corte, un Rotator de 90° con una car-
rera de 1.500 mm en el eje Z, un Ro-
tator de 120° para el corte de formas
en 3D y otros equipos a medida. Junto

18

con la gama completa de corte rectoy
corte de tubos, la DRM-D ofrece apli-
caciones especiales como el corte y
recorte de cupulas, recortes de sepa-
racion, el corte de diversas aberturas,
preparacion de los bordes de la sol-
dadura y el corte de cupulas colocado
al revés. Un escaner 3D junto al soft-
ware mSCAN permite ajustar el corte
de acuerdo con las dimensiones reales
de la pieza a cortar con el objetivo de
obtener una precisidn excelente.

“

3D rotator 120° ACTG ABP

T

Mecanizado y
roscado

u

Plasma

0
[~

Escéner 3D

Oxicorte

MicroPunch

Corte de tubos y Marcado por
perfiles tinta

Alineacion
de material
automatico

MicroStep I

e —

o]

www.microstep.es

e

Oxicorte triple

[

Marcado laser

Camara CCD
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Durante mas de 130 anos, Lirssen
ha estado disenando y construyen-
do buques para cumplir con los mas
altos estandares de calidad de fab-
ricacion sistematica y precisa. Como
resultado, las embarcaciones mas
avanzadas se entregan desde vari-
oslugares del Grupo Lirssen en todo
el mundo,incluidos granes yates, bar-
cos especiales o buques navales mas
actualizados. Para satisfacer los re-
querimientos de corte de la construc-
cion naval de gama alta, 4 maquinas
de MicroStep complejas fueron in-
staladas en los varias localidades de

Lit
LURS SEN MG 51001.35 Prkl | MG 28501.35 Prkl | PLS 28501.35 Prl e ot e o
PlasmaCut 12001.30 PGl | MG 50001.35 Prkl | www.luerssen.de P '

Meyer Turku QY es una de las prin-
cipales empresas europeas de con-
struccion naval. La empresa ofrece
soluciones tecnolégicas de vanguar-
dia, procesos avanzados de construc-
cion e innovaciones de vanguardia
para los operadores de cruceros vy
otros armadores. Meyer Turku se es-
pecializa en la construccion de cru-
ceros, ferries de pasajeros y barcos
especiales. A lo largo de los anos, el
astillero ha construido mas de 1.300
nuevos buques para clientes de todo
el mundo.

MEYEﬁURKU DRM 50001.80 IPrk

praliopfln s www.meyerturku.fi

En 2002 se produjo la fusion de dos
grandes fabricantes de teleféricos
con una larga tradicion: Doppelmayr
y Garaventa. Esto dio lugar al Gru-
po Doppelmayr / Garaventa como
centros de competencia globales
para sistemas de teleféricos en cir-
culacion, como géndolas vy telesillas,
asi como tranvias aéreos reversibles
y funiculares. Han desempenado un
papel importante en los avances
técnicos y logrado muchos hitos que
han contribuido al ritmo impresion-
ante de desarrollo en la industria del
teleférico.

MG 15001.35 GGGG + 1.35 PcGPG | MG 13501.30 B + 1.30 WW

® MG 25001.35 PracPra + 1.35 PP | MG 25001.35 P + 1.35 PP
E Doppelmayr e 1800130 pricpcs + 1.30 6666 www.doppelmayr.com
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DRM'PL maquina de corte especial de grandes dimensiones

a DRM-PL esta disenada para
Lcumplir con las exigencias de

robustez del portico, grandes di-
mensiones de maquina y unos traba-
jos muy exigentes a realizar. Su robus-
to pértico XXL permite una operacion
libre de vibraciones de equipos pesa-
dos, numerosos cabezales de bise-
lado, oxicorte, mecanizado, soldadura,
marcado, entre otros. La anchura de la
DRM-PL puede ser mas de 20 metros.

LA

2 3
u

Plasma Rotator

10

Marcado por
tinta

MicroPunch

3D rotator 120°

[ ¥

Marcado laser

ACTG ABP
Escaner 3D Alineacion
de material

automatico

Oxicorte

Camara CCD

Oxicorte triple

Cabezal Blaster

7

4

G-Multi

'Y
&

B =
| B

Cabezal de
pulido

Mecanizado y
roscado perfiles

Corte de tubos y
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Irving Shipbuilding Inc. es el con-
structor naval mas moderno y prov-
eedor de servicio de apoyo en Améri-
ca del Norte. Con sede en Halifax,
Nueva Escocia, el equipo calificado
de la companiay las instalaciones in-
novadoras proporcionan la construc-
cion, la fabricacién, la conversion y
el servicio eficaces de los buques y
de las plataformas. Como construc-
tor naval elegido por Canada, Irving
Shipbuilding esta trabajando con la
Marina Real Canadiense en la sigui-
ente clase de buques de combate
canadienses (CSC) y Arctic y Offshore
(AOPS) bajo la Estrategia Nacional
de Construccién Naval (NSS). Irving
Shipbuilding Inc. es miembro del
grupo de companias J.D. Irving, Lim-
ited, una compania familiar diversa
con operaciones en Canada 'y EEUU.

IRVING S
—~— DRM 15001.130 FbMIPrk

Irving Shipbuilding Inc. www.irvingshipbuilding.com | www.shipsforcanada.ca

i
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DRM'B Maquina de mecanizado CNC

e

a maquina DRM-B esta disenada
para el trabajo pesado de per-
foracion CNC de planchas de
construccidn, planchas tubulares para
intercambiadores de calor y otros
trabajos de perforacion exigentes.
La maquina esta equipada con una
mesa de perforacién especial con

plataformas de proteccién contra per-
foraciones y un almacén de herrami-

entas rotativo para 16 herramientas.

Como opcional esta disponible el mar-
cado por inyeccion de tinta o Micro-
Punch. La maquina tiene su aplicacion
en las empresas de construccién de
puentes o edificios.

Mecanizado y ACDB Marcado por MicroPunch Alineacion Camara CCD
roscado tinta del material
automatico
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DRM 7501.30 PrkBGG
www.damatech.com

Solutions
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DRM 28001.36 BI
www.kurganstalmost.ru

MG 12001.35 PrkGB + CH1200P
www.rw-montage.at

MicroStep Spain’

Damatech es un centro de servi-
cio de acero especializado en acero
pre-endurecido. Ha tenido una asoci-
acion estratégica con SSAB durante
muchos anos y es un socio de Toolox
y Hardox Wearparts. La compania
tiene muchas maquinas automaticas
de sierra de cinta, maquina de corte
de chorro de agua y centros de me-
canizado CNC. La ultima inversion
fue en la maquina de oxicorte / plas-
ma de MicroStep equipada con una
unidad de perforacion, lo que le per-
mitio producir piezas de desgaste
Hardox rapida y rentable.

ZAO "Kurganstalmost” es la empresa
lider de Rusia en la fabricacion de es-
tructuras de acero. Con una produc-
cién anual de 65.000 toneladas, la
compania cubre el 25% del mercado
de construccion de puentes de Rusia.
La ventaja competitiva basica de la
empresa es la fabricacion de con-
strucciones de acero complejas para
proyectos individuales. Los puentes
fabricados en la planta de Kurgan se
pueden encontrar en ciudades del
Lejano Oriente a Europa: Alemania,
Turquia, Afganistan, Laos, China, Ka-
zajstan, Belorusia, asi como muchas
ciudades y pueblos de Rusia.

La empresa RW Montage GmbH fue
fundada en 1992 en Wels, Austria.
Las operaciones nacionales e inter-
nacionales de la compania se reali-
zan principalmente en las areas de
tuberia subterranea (gas, petrdleo,
calefaccion urbana, agua y area de
aguas residuales), planta industrial,
estacion, construccion de puentes de
acero, construccion de edificios y con-
struccion de vias. En 2015 MicroStep
instalé como primera maquina en la
linea de produccién un sistema mul-
tifuncional de corte por plasma para
corte de bisel, corte de oxicorte y
perforacion.
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CombiCut Maquina de corte CNC por plasma de alta definicién
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a CombiCut es robusta y de
Lalta precision, esta disenada

especialmente  para  multi-
ples turnos de plasma de alto
rendimiento y de corte por oxicorte.
Permite el corte de acero de hasta 300
mm, corte en bisel con un par antor-
chas de oxicorte triples o Rotators de
plasma, el corte simultaneo con mas
de 10 antorchas, perforar hasta 40mm
@, corte de tuberia y el procesamiento
de la cdpulas o domos.
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